MOTORI NAIZMJENICNE STRUJE

(No Model.) 4 Sheets—S8heet 2.

N. TESLA.
ELECTRO MAGNETIC MOTOR.

No. 381,968, Patented May 1, 1888.
S D

Da bi razumjeli nacine rada sinhronih | asinhronih elektromagnetnih motora, potrebno je
razumjeti nastanak obrtnog magnetnog polja. Da bi se stvorilo obrno magnetno polje potrebene

su minimalno dvije faze koje imaju elektriéni fazni pomjeraj m/2 tj (90°).
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Ako se posmatra @ tako da su crticama oznacene trenutne vrijednosti, dobija se u po¢etnom
trenutku fluks koji nastaje samo od namotaja B. Nakon T/4 ili w T/4 =m/2 rezultantni fluks je



jednak ®,. Promjenom ®god maksimuma do nule po obliku cos x , a ®, po obliku sinx, dobija
se rezultantni fluks koji ima uvijek isti intenzitet, a ugao se mijanja po vremenu @(t)=wt.
Dobijeni rezultantni fluks je fluks obrtmnog magnetnog polja nastao od dva namotaja koji su
fizicki postavljeni pod uglom 90°, a napajaju se naponima koji su fazno pomjereni 90°.

Ako je frekvencija napona napajanja 50Hz, tada se mozZe ostvarit sinhrona brzina obrtnog
magnetnog polja N, =60*f=3000rpm. Brzina ili broj rotora zavisi od frekvencije ali i kostrukcije
motora, broja polova tj broja pari polova u samoj izvedbi masine. Sa veéim brojem pari polova
smanjuje se broj obrtaja rotora.

Ako je rotor motora male dnage stalni magnet, tada se polje stalnog magneta spregne sa obrnim
magnetnim poljem i obéu se istom brzinom . Topredstavlja princip rada sinhrone masine.

Kod indukcionog motora sa kaveznim ili kratkospojenim rotorom, usljed obrnog magnetnog
polja koje je promjenjivo u rotoru se indukuju vrtloZne struje koje stvaraju sopstveno polje, koje
nastoji da“ stigne” obrtno magnetno polje. Zbo toga se rotor vrti manjim brojem obrtaja od
obrtnog magnetnog polja . Ta brzina se naziva asinhrona. Kod asinhronih masina je definisan
koeficijen klizanja S=(ns-n,)/n,. Primjer , ako je N;=3000, a na motoru je ozna¢eno 2700rpm,
znaci da je s=(3000-2700)/3000= 300/3000=0,1. U praksi je koeficijen klizanaj od 0,04 do 0,1.

Gradivo iz

5.1.2. IBO®A3HU CEPBOMOTOPHU v

Jla 6u ce 60/be pa3ymMeo MPHH-
MM paja ABoga3HOr CEPBOMOTOPA,
y OBOM Ofie/bKYy Onhe onucaHu KOH-
crpykiuuja (cn. 5.4) 1 NIpUHLKI paja
nBO(ha3HOr aCHHXPOHOT MOTOPA, KO-
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ju mpunajga WHpoKOo] KJIacH HHIYK- |
IIMOHKUX MOTOpa HaN3MEHUYHE CTPYJe.

Citiaitiop ce cacTOju Ofl IBa Ha-
MoTaja, MehycoOHO moMepeHa 3a L o

90°, HaMOTaHa Ha PepOMArHETCKOM

jesrpy. Hamoraju cratopa noGybyjy Cauka 5.4. - Koncipyruuja gsoghaino?
CE€ HAU3MEHHUYHHUM CTpYyjaMa, meby- ACUHXPOHOZ MOLLLOPU



Co6HO (hazHo nomepenum 3a 90°. Opa (hasna pasnuka IPOY3pPOKYyje 0OPTHO
MarHeTCcKO MoJbe OKO POTOpa.

Pottiop je kpatko cnojen u Y B:€TOBOM HaMOTajy ce, ca 00pTameM Ma-
PHETCKOT I0Jba CTaTOPa, HHAYKYjy CTpyje Koje CTBapajy CONCTBEHO NOJLE KO-
J€ TEXH Jia ce mocTaBu Y PaBaH ca OOPTHUM I10/bEM craTopa. Ha oBaj naunn,
CJICKTPOMArHETCKa €Hepruja ce 06pTamem pOTOpa npeTBapa y MeXaHuuky
eHeprujy. Potop moxe na ce o0phe y o6a cMepa 0ko ocosuge. Cwmep oGpra-
b2 POTOpa 3aBHCH OJf (hasHOT OfHOCA CTpYja KpO3 HaMoTaje cTaTopa.

Bp3una o6prama poropa Y IIPMHLMITY 3aBUCH Off GP3HHE OGPTHOT 10-
Jba CTaTOpa, yCIOBJbeHe yuecTaHoWhy MoGyIHIX crpyja. Bp3uHa takobe 3a-
BHCH 11 Ol OTIIOPHOT MOMEHTa onTepehera Koje Tpeba a caBnajia poTop.
Kao M OJf jauMHe OOPTHOT MOJba CTaTOpa, KOja 3aBUCH Off aMILIATY/A OOV~
HUX CTPyja. Y npaBibame Gp3uHOM 00pTama MOTOpa OfIBHja ce KPo3 ylpa-
B/batbe AMILTUTY/IOM U (pa3om MOGYRHUX cTpyja.

Ha cnuuy 5.5 npuxa-

P 3aHa je MOjeHOCTaB/heHa

porop lueMa [BO(ba3HOT acuH-

......... 1 XPOHOT CEPBOMOTOPA. Je-

.......... JlaH OJI IBa HAaMOTaja cTa-

AK_I- TOpa NPUK/bYUEH je Ha pe-

(pepeHTHH HAMOH KOHCTAH-

I u_|MOJAYABAY Us  The AMILTUT CRiSS

g yae u ase

NOOYIHU HAIlOH UI,~ na ce

Ha3uBa uobygnu Hamoiiaj.

Cauka 5.5. ~ [eogaznu ACUHXPOHU CCPBOMOTTIOP pr[‘u, yﬁpaejbatucu HAMO-

{{laj, MPOCTOPHO MOMEPEH

3a 90° y orHOCY Ha moGyHI HaMOTaj, IPUKIbYYEH je Ha u3i1a3 nojavyaBaya

CHTHAJIa rpelIKe. AMITUTY/IA CTPyje Kpo3 YOPaBIbayKN HAMOTA] je (hyHKIH-

Ja IojauaHoOr CHrHasa rpemke U,. a weHa asa je nomepena 3a 90° y OjtHOCY
Ha CTPyjy Kpo3 No6GyHI HAMOTa].

YnpaBibawe BOasHUM acCHHXPOHNM MOTOPOM MOTryhHO je Ha jBa
HaunHa. Kana basuu momepaj usmeby YHIPaBJbaYKOr U NOOYIHOr HANOHA
n3Hocu 90°, ca IPOMEHOM aMILTHTYJIE YIIPABIHAauKOr HANIOHA MeHa Ce 1 00pT-
HH MOMEHT MOTOpa. Kaja je aMmuinTyfa ynpaBibaukor HaNoOHa KOHCTAHTHA.
IIPOMEHOM (basHOT nomepaja usmehy YIPaBIbavuKOr 1 NOOYIHOT HAMOTaja Oft
—90° Ha 90° Merba ce cMep 06prama poTopa. Cmep 00pTarma 3aBHCH O Tora
KOJH Off 1B HAIIOHA — U, nnn U, - dasno npegrmaun.

Edekru npumene gsodaznnx dCHHXPOHMX MOTOpa Oraefajy ce v
nosehaty OpsuHe MOTOpa ca mopacrom aMIUIATY/le CUTHa/la rpelike i
onafamem Op3uHe, Kajja rpellika nocraje Mata. M3Hoc NPOMEHE 3aBUCH O}
ontepeherma MoTopa. '

JepHocTaBHA KOHCTpyKIMja, 6€3 KIu3HIX HPCTEHOBA U YETKHIA, KO-
puitheme nojavaBaua HaH3MeHAYHE CTPYje U jeTHOCTABHO OfpKaBame Cy
OANHKE ABO(ha3HUX ACHHXPOHKMX MOTOpa. Kao H3BPIIHN OPTaHy YIPaBbaHa
KOpHCTE Ce KaJia Ha OCOBHHHU HHUCY MOTpedHe Benmnke cHare (1 o 1 000 W).
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Obrtno magnetno polje trofaznog sistema

Primjenom tiristorskih pretvaraca vrsi se promjena broja obrtaja u Sirokom opsegu
kod motora naizmjenicne struje. Koriste se direktni ili indirektni pretvaraci
frekvencije, a snage motora koji se upravljaju mogu biti velike.



